Utilisation de Géoplan pour conjecturer et résoudre un probléme

Soit un triangle ABC rectangle isocéle en A tel éuige= AC = 6.

M est un point mobile du segment [AB] tel que AN =avech[O; 6]

M varie sur le segment [AB] et on construit le eexgjle AMNP tel que NI [BC] et P [AC].
On veut étudier les variations de I'aife du rectangle AMNP lorsque M se déplace sur [AB]
Pour cela, on introduit une fonction f associart'aire A.

1. Construction de la figure avec Géoplan
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On va d’abord construire un triangle ABC rectangleisocele en A
Pour cela on construit les points A(-3 ;-2) B(3 e2C(-3 ;4)
Pour créer ces points avec Geéoplan il faut :
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Pour les points B et C recommencer en cquuaJ—Lr
Une fois les points crées il faut définir le trigm@BC pour cela
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On appellera le polygone ABC.




On va créer un point M variable sur le segment [AB]
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Vous pouvez remarquer qu’'on peut déplacer le mmnnhaintenant enfoncé le bouton gauche de la souris

On va construire le rectangle AMNP
-Définir la droite (d) paralléle a (AC) et passpat M :
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-Définir le point N d’intersection des droites t)(BC)
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-Définir le point P, pro!ete orthogonal de N suQA
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-Définir le rectangle de diagonale [AN]
W Piloker  Afficher  Divers  Editer  Fenétre  Aide  Ophions

Cadre

Poink Pl |l wle=l.
ey >
Transformation 4 Demi-droitedsy ¥
Mumérique 3 Segment(s) 4
Repére Cerde 3
Unité de longueur Arcde cercle ¥
Wecteur 3 Courbe 3
Demi-plan 4 Rectangle 3 Defini pat une diagonale

On appellera le rectangle AMNP
-On va maintenant définir I'aire du rectangle AMNP
(on ne peut pas le faire directement donc on kfmir comme 2 fois I'aire du triangle AMN)
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On appellera I'aire Al



On calcule I'aire du rectangle en faisant : gréamerique, puis calcul algébrique.
Calcul algébrigue

Expression du calcul:

Hom du calcul:

Remarque : Le calcul de l'aire du rectangle AMNPA2
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-On va afficher a I'écran x et le calcul de I'athe rectangle A2
Créer, numérique, calcul géométrique, longuew segment [AM]
Créer, affichage, d’'une variable numérique déjmae

Hom de la variable numérigue: A2

Hombre de décimales (0 a 6): ||2|

Hom de 1'affichage: AFl

Puis cliquer sur bis et afficher x

Hom de la variable numérique: x

Hombre de décimales (0 a 6): ||2 ‘ E

Déplacer le point M et déterminer une valeur apprahée de x pour que l'aire A2 soit maximale.
Existe-t-il une valeur de x pour laquelle I'aire deAMNP est égal a 8.

Remarque : pour piloter M avec le clavier , allensl

.D.Fficher Divers Editer Fendtre Aid

=T

Modifier paramétres de pilotage au clavier

Vous pouvez modifier le pas du pilotage pour apbis de précision prenez un pas de 0.001

Modifier les paramétres de pilotage

Modifiable par les touches + et - |Qui §

unite: |Iungueur du segment [AB -

Pas du pilotage: ||l].l]|]1 | g

2. Construction de la courbe de la fonction qui a xsaie I'aire du rectangle notée A2

- Cliquer sur fichier, nouvelle figure dans lapl
- Cliquer sur fenétre mosaique verticale

-Cliquer sur reper Ak
-Créer, numérique, variable réelle libre et défin

Cliquer sui™® |
-définir A2
-créer, un point, repéré dans le plan



Point repéré dans le plan

Ahscisse: |)(

Ordonnée: |A2

Hom du point: 0|

-cliquer sur piloter puis importer
Sur l'autre feuille si vous déplacer M sur [AB]usdevez voir Q se déplacer.
Nous avons maintenant afficher la trace Q c’ediriala courbe de la fonction A2
Cliquer sur la feuille ou il y a le repére puis
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Puis sélectionner le point Q

Cliquer surJ *_ pour afficher la trace de Q puis déplacer le pbirgur I'autre feuille.

Déterminer la valeur de x pour laquelle I'aire mstximale.

3. Partie Théorique pour justifier les conjectures éseis a I'aide de Géoplan.

1. Calculer la longueur MN en fonction de x.

2. On appelle f la fonction qui a x associe I'aireAMNP
Démontrer que f(x) = -x2+6xX.

3. Veérifier que f(x)= -[(x-3)2-9]

4. Démontrer que f admet un maximum que I'on déternaine

5. Résoudre I'équation x2+6x+8=0 ( on utilisera que 8-1)

6. Existe-t-il des valeurs de x pour lesquelles I'&ige égale a 8 ?
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