Progression spiralée en quatrième

Thèmes :

Calcul algébrique.

Calcul littéral.

Proportionnalité, statistiques.

Géométrie : pour calculer (un angle, une longueur).

Géométrie : utiliser, établir une propriété.

Le trait vertical indique qu’il existe des liens entre les notions reliées.

1. Opérations avec les nombres relatifs :
2. Cosinus : un rapport de longueurs dans le triangle rectangle :

3. Puissances d’un nombre :

4. Ecriture du théorème de Pythagore :

5. Equation du premier degré à une inconnue.

6. Statistiques : effectifs et fréquences, représentations :

7. Patron de pyramide :

8. Calcul d’expression littérale :

9. Cosinus (pour calculer une longueur, pour calculer un angle) :

10. Produit de nombres en écriture fractionnaire :
11. agrandissement, réduction. 

12. volumes.

13. Droite des milieux dans un triangle :

14. Distributivité simple :

15. Egalité de fraction, simplification :

16. Ecriture de Thalès :

17. Distance d’un point à une droite :

18. Programmes de calcul :

19. Mise en équation :

20. Addition de fractions 
21. Réciproque de Pythagore :

22. Statistiques (moyennes) :

23. ordre et opérations

24. Triangle et cercle :

25. vitesse, distance

26. Puissances de 10 :

27. Calcul littéral : double distributivité :

NB : Le chiffre écrit après chaque notion correspond au nombre de séances.

Premier trimestre

…………………………………PERIODE 1…………………………………………..
1) Opération avec les nombres relatifs :

6
Une séance de révision suivie d’une séance appliquée au calcul littéral (réduction du type 3x+4x)

Réduire une expression littérale à une variable du type : 3x-(4x-2) ; 2x² -3x +x².
Calculer le produit de deux nombres relatifs simples dans les différents cas de signe qui peuvent se présenter.
2)   Cosinus : un rapport de longueur dans le triangle rectangle

3

Identifier le côté adjacent, écrire le rapport de longueur ;

Utilisation de la calculatrice.
Utiliser, pour un triangle rectangle, la relation entre le cosinus d’un angle aigu et les longueurs des deux côtés adjacents.

 Utiliser la calculatrice pour déterminer une valeur approchée du cosinus d’un angle aigu donné.

Ecrire des encadrements résultant de la troncature ou de l’arrondi à un rang donné d’un nombre positif en écriture décimale ou provenant de l’affichage d’un résultat sur une calculatrice (quotient, racine carrée).

3) Puissances d’un nombre :

3

Définitions, premiers calculs, application au calcul littéral (réduction du type 4x² +3x –2x²)

Utiliser sur des exemples numériques, pour des exposants très simples, des égalités telles que :

a²( a3= a5 ; EQ \s\do1(\f(a²;a5))= a-3 ; (ab)² = a²b² où a et b sont des nombres relatifs non nuls.
Utilisation de la calculatrice.
4) Ecriture du théorème de Pythagore :

3

Rédaction, mise en forme ; Première équation du type a+x =b

Valeur approchée, racine carrée.

Calculer la longueur d’un côté d’un triangle rectangle à partir de celles des deux autres. En donner s’il y a lieu, une valeur approchée, en faisant éventuellement usage de la touche EQ \r(;  )d’une calculatrice.

…………………EVALUATION……………………. 

5) Equation du premier degré à une inconnue.

3

Revoir des caractérisations d’alignements, des calculs d’angles. 

Première mise en forme : p12n°17
Mettre en équation et résoudre un problème conduisant à une équation du premier degré à une inconnue.

6) Statistiques : effectifs et fréquences, représentations :
4
Relevé en classe, au niveau du collège ; Utilisation du tableur (fonction somme)

Calculer des effectifs cumulés, des fréquences cumulées.

Diagrammes circulaires : proportionnalité angle/valeur ;

Histogrammes ; proportionnalité aire/valeur

Graphiques : proportionnalité/alignement.

Mettre en œuvre la proportionnalité dans des situations simples utilisant à la fois des pourcentages et des quantités ou des effectifs.

Utiliser, dans le plan muni d’un repère, la caractérisation de la proportionnalité sous la forme d’alignement de points avec l’origine.

Utilisation de la calculatrice.
…………………EVALUATION……………………. 

Devoir maison :
Additions, soustractions de relatifs.
A propos de cosinus :

   P 243 n° 53

Premier trimestre

…………………………………PERIODE 2…………………………………………..
NB : Mise en place des groupes semaine (deux heures et demie en classe entière, une heure en groupe)

7)
Patron de pyramide : 

3
Tracé .Une autre hauteur (révision de l’écriture de Pythagore) :

Réaliser le patron d’une pyramide de dimensions données.

Utilisation de la calculatrice.
8)
Calcul d’expression littérale :

4
Revoir les règles sur les nombres relatifs, les priorités opératoires.

Calculer la valeur d’une expression littérale en donnant aux variables des valeurs numériques.

Utilisation du tableur.
9)  Cosinus (pour calculer une longueur, un angle) :
5
Ecriture avec les hypothèses ; Valeur approchée, troncature.

Utiliser, pour un triangle rectangle, la relation entre le cosinus d’un angle aigu et les longueurs des deux côtés adjacents.

Utiliser la calculatrice pour déterminer une valeur approchée :

-du cosinus d’un angle aigu donné ;

-de l’angle aigu dont on donne le cosinus.

Utilisation de la calculatrice.
…………………EVALUATION……………………. 

10)    Produit de nombres en écriture fractionnaire :
3

Utiliser sur des exemples numériques les égalités :

EQ \s\do1(\f(ac;bc)) = EQ \s\do1(\f(a;b)) ; EQ \s\do1(\f(a;b)) ( EQ \s\do1(\f(c;d)) = EQ \s\do1(\f(ac;bd)) ;   EQ \s\do1(\f(a;b)) : EQ \s\do1(\f(c;d)) =  EQ \s\do1(\f(a;b))( EQ \s\do1(\f(d;c)) où  a,b,c et d sont des décimaux relatifs.

Savoir que EQ \s\do1(\f(a;b)) = a ( EQ \s\do1(\f(1;b)) .

Utilisation de la calculatrice.

Devoir maison :

Deuxième trimestre

…………………………………PERIODE 3…………………………………………..
11) Agrandissement, réduction.

3

A partir d’une situation problème, mettre en évidence le facteur multiplicatif.

Agrandir ou réduire une figure en utilisant la conservation des angles et la proportionnalité entre les longueurs des deux figures.
12) Volumes.
3

Revoir l’utilisation du théorème de Pythagore.

Calculer le volume d’une pyramide et d’un cône de révolution à l’aide de la formule V = EQ \s\do1(\f(Bh;3)).
Utilisation de la calculatrice.
12) Droite des milieux dans un triangle :

4

Connaître et utiliser les théorèmes suivants relatifs aux milieux de deux côtés d’un triangle :

Dans un triangle, si une droite passe par les milieux de deux côtés, elle est parallèle au troisième.

Dans un triangle, si une droite passe par le milieu d’un côté et est parallèle à un second côté, elle coupe le troisième en son milieu.

Dans un triangle, la longueur du segment joignant les milieux de deux côtés est égale à la moitié de celle du troisième.

…………………EVALUATION……………………. 

13) Distributivité simple :
2+1

Technique pure (révision de la règle des signes, des tables, des produits de fractions);  Application au calcul mental.

Mettre en équation et résoudre un problème conduisant à une équation du premier degré à une inconnue.

Réduire une expression littérale à une variable du type : 3x-(4x-2) ; 2x² -3x +x².

14)  Egalité de fraction, simplification :

1

Faire le lien entre écritures fractionnaire et décimale, comparer.

Déterminer une valeur approchée du quotient de deux nombres décimaux (positifs ou négatifs).

Comparer deux nombres relatifs en écriture fractionnaire ou décimale.

15)  Ecriture de Thalès :

4
Mise en place des conditions d’utilisation (hypothèses), Calcul avec produit en croix,

Calcul littéral du type «  EQ \s\do1(\f(x;3))= EQ \s\do1(\f(4;7)) devient 7x=12 »

Connaître et utiliser la proportionnalité des longueurs pour les côtés des deux triangles déterminés par deux droites parallèles coupant deux sécantes :

Dans un triangle ABC, si M est un point du côté [AB], si N est un point du côté [AC] et si [MN] est parallèle à [BC], alors EQ \s\do1(\f(AM;AB)) = EQ \s\do1(\f(AN;AC)) = EQ \s\do1(\f(MN;BC)).


Devoir maison :
Initiation à la démonstration (livre de 5ème) p 9

Codages et décodages : fiche de 5ème

Réciproque : P 10

Contraposée : P11

Démonstrations : fiches IREM

Deuxième trimestre

…………………………………PERIODE 4…………………………………………..
16)  Programmes de calcul :
2+1(sur tableur)

Sur des exemples numériques, écrire, en utilisant correctement des parenthèses, des programmes de calcul portant sur des sommes ou des produits de nombres relatifs.

Organiser et effectuer à la main ou à la calculatrice les séquences de calculs correspondantes.

Utilisation du tableur.
…………………EVALUATION……………………. 

18)  Mise en équation :
3

Utilisation de problèmes concrets.

Mettre en équation et résoudre un problème conduisant à une équation du premier degré à une inconnue.

19) Addition de fractions :
4
Rappel de la règle vue en cinquième.
Calculer la somme de nombres relatifs en écriture fractionnaire.

Utilisation de la calculatrice.
20)  Réciproque de Pythagore :
2

Rédaction des hypothèses, quelques exemples.

Caractériser le triangle rectangle par la propriété de Pythagore et sa réciproque.

21) Statistiques (moyennes) :

3

Définition ; Calcul à la machine 
Calculer la moyenne d’une série statistique.

Utilisation du tableur.
…………………EVALUATION……………………. 

     22) Ordre et opérations.

4
Comparer deux nombres relatifs en écriture fractionnaire ou décimale, en particulier connaître et utiliser :

-l’équivalence entre EQ \s\do1(\f(a;b)) = EQ \s\do1(\f(c;d)) et ad=bc (b et d étant non nuls).

-l’équivalence entre a≤b et a-b≤0 ;

-l’équivalence entre a≥b et a-b≥0.

Utiliser le fait que des nombres relatifs de l’une des deux formes suivantes sont rangés dans le même ordre que a et b : a+c et b+c ; a-c et b-c.

Utiliser le fait que des nombres relatifs de la forme ac et bc sont rangés dans le même ordre que a et b si c >0, dans l’ordre inverse si c<0.

Utilisation du tableur.

Devoir maison :

 Troisième trimestre

…………………………………PERIODE 5…………………………………………..
16)  Distance d’un point à une droite :
3

Recherche de la construction de la tangente issue d’un point extérieur  à un cercle

Application à la distance d’un point à une droite.

Construire la tangente à un cercle en l’un de ses points.

Savoir que le point d’une droite le plus proche d’un point donné est le pied de la perpendiculaire menée par ce point à la droite.
23) Puissances de 10, notation scientifique :
3

Généralisation des formules de puissance d’un nombre ;

Ecriture scientifique ;

Comparaison.

Utiliser sur des exemples numériques, avec ou sans calculatrice scientifique, les égalités :

10m ( 10n = 10m+n ; (1Om)n= 10mn où m et n sont des entiers relatifs.

Sur des exemples numériques, écrire un nombre décimal sous différentes formes faisant intervenir des puissances de 10.

Utiliser la notation scientifique pour obtenir un ordre de grandeur ou un encadrement.

24) Equation du type ax=b : utilisation de la formule d=Vt

3

Utiliser l’égalité d=vt pour des calculs de distance parcourue, de vitesse et de temps.

Changer d’unités de vitesse (mètre par seconde et kilomètre par heure).

Situation problème triangle et cercle: 

25) Triangle et cercle :
3

Cas particulier du triangle rectangle : théorème de la médiane.

Caractériser le triangle rectangle par son inscription dans un demi-cercle.

Caractériser les points d’un cercle de diamètre donné par la propriété de l’angle droit.

…………………EVALUATION……………………. 

Situation problème : TANGENTE à un cercle. 

26) Calcul littéral : double distributivité :
2

A partir d’exemples géométriques, utiliser la méthode.

Sur des exemples numériques ou littéraux, développer une expression du type (a+b)(c+d).

CONTRÔLE COMMUN
Volume.

Calculer le volume d’une pyramide et d’un cône de révolution à l’aide de la formule V = EQ \s\do1(\f(Bh;3)).

…………………………………PERIODE 6…………………………………………..
Utiliser le fait que des nombres relatifs de la forme a+c et b+c sont rangés dans le même ordre que a et b.

Utiliser le fait que des nombres relatifs de la forme ac et bc sont rangés dans le même ordre que a et b si c est strictement positif.

…………………EVALUATION……………………. 

27) Statistiques (moyennes) :

3+1 sur tableur

Relevé en classe, au niveau du collège ;

Utilisation du tableur (fonction moyenne)

Calculer une valeur approchée de la moyenne d’une série statistique regroupée en classes d’intervalles.

